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Innehall

Tekniker for tradlos kommunikation och deras
overforingshastighet

Tillampningar och bildskdarmsinnehall
Ljusmiljo och belysningssystem

Produktutformning och anvandargranssnitt

Fysiska krav

Sammanfattning: Vilken displayteknik ar bast?
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NOKIA

Mobiltelefonins utveckling (1)

Forsta generationen (1G, 1988~1995), t ex AMPS, NMT. Analog.
Begransad tackning och kapacitet. Endast experimentell service for

textoverforing

Andra generationen (2G, 1994~), t ex GSM, DAMPS, PDC, CMDAOne
Helt digitala natverk och terminaler
Battre tackning, hogre kapacitet och 6kat samarbete mellan

mobiltelefonibolag
SMS standardiseras, internet, enkla bilder

Mellangenerationen (2.5G, 2000~), t ex GPRS, PHS, EDGE, HSCSD
Flera GSM kanaler for hogre dverforingshastighet
Hoghastighetskommunikation | vanliga telefonledningar

Tredje generationen (3G, 2001~), t ex WCDMA, CDMA2000
All 6verforing via internetprotokoll. 2 Mbps ar 2005
Forbattrad teknik for krypterad overforing
Effektiv kanalindelning, mindre celler, lagesinformation
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NOKIA
Mobiltelefonins utveckling(2)
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Annan infrastruktur for snabb tradlos
kommunikation

Tradlosa lokala natverk (WLAN)

Blatand (BT)

Markbaserade digitala TV-siandningar (DVB-T)
Satellitbaserade digitala TV-sdndningar (DVB-S)

Paketradionatverk

Globalt positioneringssystem (GPS)
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Tradl6s overféring med

Internetprotokoll och

Vanlig rosttelefoni
Bestallningsvideo

TV-program med differentierad taxa
Interaktiva spel

Videokonferens

Vanlig TV

Interaktiv TV

Bestallningsradio

Vanlig radio
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NOKIA
Tillimpning med bildskdrmen i fokus (1)

Mottagarprototyp
for landbaserade
digitala TV-
siandningar (DVB-T)
Utstalld vid
Internationale
Funkausstellung
(IFA), Berlin,
Augusti 1999.
Bildskarmens
storlek: 12 tum

© 2002 NOKIA CORPORATION Johan Bergquist, "Bildskdrmen viktigast i framtidens mobiltelefoner”, Féredrag vid Crystal Valley Days, Borlange,23 juni, 2002



NOKIA

Tillampning med bildskarmen i fol

Nokia Communicator 9210. Bildskarmens storlek: 40x128 mm
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NOKIA
Stillbilder och overforingshastighet
Teknik Hastighet Antalet farger vid 200 Antalet bildpunkter
(megabit/s) | bildpunkter per tum per tum vid 16
miljoner farger
1G - - -
2G 0.0096 <1(16s @ 1 bit) 10
2.5G 0.384 6 64
3G 2 9400 148
Blatand 0.7 23 87
WLAN 10 266 332
DVB-T 31.7(@8 MHz) 2209 591

Antagande: 1 sekund for nedladdning, 50% komprimering, 9210 bildskarm, full natkapacitet

© 2002 NOKIA CORPORATION Johan Bergquist, "Bildskdrmen viktigast i framtidens mobiltelefoner”, Féredrag vid Crystal Valley Days, Borlange,23 juni, 2002



NOKIA

Rorliga bilder och dverforingshastighet
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Teknik Hastighet Antalet bildpunkter Antalet farger
(megabit/s) (horisontellt x vertikalt)

1G - - _

2G 0.0096 - -

2.5G 0.384 QCIF (176x144) 28-10

3G 2 QCIF~CIF (352x288) 212-15
Blatand 0.7 QVGA (320x240) 210-12

-VGA (640x480)
WLAN 10 VGA 218-24
DVB-T 31.7(@8 MHz) HDTV (1820x1024) 918-24
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Tillampningar och bildskdrmskrav (1)

Spel
Lag uppldsning och kostnad
Fa farger och lag bildfrekvens
Mork skarm 1 vilolage

Lagesbestamning och navigering
HOg upplosning, kontrast och papperskvalitet
Fa farger och lag bildfrekvens
Vit skarm 1 vilolage

Multimediatelefoner
Brett spektrum av farger och manga graskalenivaer
H6g kontrast, relativt 1ag uppldsning
Mork skarm 1 vilolage
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Tillampningar och bildskdrmskrav (2)

Elektroniska bocker och tidskrifter
HOg upplosning
Vitt som papper
Bilden kvarstar pa skarmen utan stromforsorjning, vit i vilolage

Mobil videotelefoni
Relativt fa farger
Lag uppldésning, mork i vilolage
Hdg bildfrekvens

Barbar TV-mottagare
Relativt fa bildpunkter
Brett spektrum av farger, manga graskalor, mérk i vilolage
Hog bildfrekvens och kontrast
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Ljusmiljo (1)
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Belysningsniva (lux)
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Typisk kontorsmiljo
Typisk hemmiljo
Hemmiljo pa kvéllen
Utomhus pa kvallen Utomhus pa dagen

Bakgrundsbelyst vatskekristallskarm Reflektiv vatskekristallskarm

Halvgenomsk
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Solbelysning vid ekvatorn
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Solbelysning i Norden (65° N)
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Allestades terminaler for

samtliga belysningsmiljoer

Extremt ljusstarka emitterande eller bakgrundsbelysta bildskarmar
Antireflexbehandling nodvandig
Halvgenomskinliga skarmar godtagbar kompromiss men dyra

Belysning nédvandig for bade reflektiva bildskarmar och papper i
morker

Problem med extra belysning
Parallax vid anvanding av pekskarm
Ljusspridning, minskad kontrast
Fargning av bilden
Interferens och moiré mellan bildskarmens och belysningens linjer
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Bildskarmen allt storre del av telefonen

* Utmaning att visa multimedia pa en liten bildskarm
* Integrering av bildskarm och kapa

* Okulardisplay en mojlighet men har dalig synergonomi

) .
® O ©
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Fysiska krav

Stort temperaturomrade: -30 -- +70 grader Celsius.

Maste klara en meters fall: Endast mojligt med plastsubstrat?
Endast ofarliga @mnen far anvandas

Okénslig for solljus och UV-bestralning

Okéanslig i dammiga miljoer (gruvor etc)
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NOIIA Sammanfattning:

Vilken bildskarmsteknik ar bast?

Relativt lag dverforingshastighet begransar krav pa bildfrekvens och
antalet farger | dagens och nasta generations mobiltelefoni

Alternativa tekniker for tradlos kommunikation kraver bildskarmar i
toppklass

Bildskarmskrav varierar med region, marknad och tillampning
Ingen perfekt bildskarmsteknik existerar
Produktpositionering genom val av display och design

Ljusstarka emitterande bildskarmar bast men har hog stromforbrukning
Kommer fosforescenta organiska lysdioder att |6sa detta?

Halvgenomskinnliga bildskarmar godtagbar kompromiss men
fargjustering nodvandig

Allmanna krav: Lag kostnad och stromférbrukning, mekaniskt okanslig
och anpassad for industriell design
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